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Produccidn de plantas in vitro de quina (Cinchona officinalis): una revision
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RESUMEN

El cultivo in vitro es considerado una
alternativa para la conservacion de especies
forestales amenazadas. El presente articulo
recoge bibliografia relevante y actualizada,
destacando el potencial de esta técnica para
mitigar los riesgos de extincion de quina
(Cinchona officinalis).
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ABSTRACT

In vitro culture is considered an alternative for
the conservation of threatened forest species.
This article gathers relevant and updated
literature, highlighting the potential of this
technique to mitigate the risks of extinction for
quinoa (Cinchona officinalis).
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INTRODUCCION

La cascarilla o quina (Cinchona officinalis),
pertenece a la familia Rubiaceae, es una
especie endémica de Ecuador, la cual se
desarrolla entre 500 y 2500 metros sobre el
nivel del mar (Eras et al., 2019), entre los 10 °C
y 23 °C, en un ambiente generalmente
hdmedo v lluvioso durante todo el afio con un
pH de 4.6 a 6.5 (Vasquez et al., 2019).

Su corteza posee variedad de alcaloides
naturales, destacando la quinina, misma que
tiene propiedades antipiréticas, antipaltdicas
y analgésicas, razén por la que se uso desde
tiempos prehispanicos para tratar
enfermedades como la malaria o paludismo
(Agencia Peruana de Noticias, 2020).

Nieto & Obregdn (2000), sefiala que, debido a
estas propiedades, se la sobreexplotd hasta el
siglo XIX.

Ademas, la quinina presente en esta especie,
posee principios astringentes por su alta
concentracién de taninos (Agencia Peruana de
Noticias, 2020).

Por otro lado, la quinina tiene como derivado
activo la hidroxicloroquina, empleada como
medicamento contra el lupus, artritis
reumatoide y malaria; actualmente ha sido
propuesto su uso para contrarrestar los
sintomas del COVID-19, enfermedad causada
por el virus SARS-CoV-2, pese a que puede
exhibir efectos secundarios (Arauco, 2021).
Segun Rios, De la Cruz, & Mora (2008), esta
variedad, actualmente forma parte de la lista
de especies promisorias de Ecuador, propensa
a la extincion.
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FAO (2010), menciona que Ecuador posee la
mayor tasa de deforestacion de la regidn,
siendo urgentes medidas de conservacion de
la especie, para su uso sostenible vy
sustentable.

El cultivo in vitro hace parte de las estrategias
para la conservacién de especies amenazadas,
permitiendo su multiplicacién (Bhojwani &
Santu, 2013).

El objetivo inicial de la presente investigacion,
ha sido estudiar la propagacién in vitro de
Cinchona Officinalis, partiendo desde la
germinacion, mediante recoleccion
bibliografica de bases de datos como Scielo,
Elsevier, Latindex, Scopus vy repositorios
virtuales, identificando las propiedades de esta
especie y la metodologia optima para su
micropropagacion.

METODOLOGIA

Desinfeccion de semillas

Segun Garcia, Mesa, & Ocampo (2015), la
presencia de microorganismos contaminantes
que afectan el desarrollo del cultivo, una vez
establecido in vitro, es una de las principales
limitantes de esta técnica.

Los hongos, bacterias y levaduras son los
vitropatdgenos mas frecuentes en condiciones
in vitro (Leifert, Morris, & Waites, 1994).

Lima et al., (2018), propone desinfectar las
semillas en camara de flujo laminar, aplicando
alcohol etilico al 70%, por 1 minuto, y enjuagar
con agua destilada estéril, seguidamente,
colocar en hipoclorito de sodio, con
concentraciones al 15, 25 y 50%, en inmersion
a tres tiempos, 5, 10, y 15 minutos,
respectivamente.

Cultivo

Luego de realizar el proceso de desinfeccién,
Serrano et al., (2019), recomienda sembrar las
semillas usando como medio de cultivo agar
SIGMA®, suplementado con vitaminas (1Img/I
de tiamina y 100mg/| de m-inositol), sacarosa
como fuente de carbohidratos al 2%, 0.6% de
agar como agente gelificante y acido giberélico
(AG3), este ultimo en concentraciones de 0.5y
1.0 mg/l, sembrando dos semillas por tubo de

ensayo y esterilizar en autoclave por 15
minutos a 120°C.

Antes de la esterilizacién en autoclave Armijos
& Pérez (2016), menciona que se debe ajustar
el pH a5,8.

Incubacién

Las semillas se deben incubar a 22°C, con 12h
de luz y 12h de oscuridad, o a su vez, 24h de
luz con una densidad de flujo de fotones de 57
umol m2 s 1, proporcionado por ldmparas
fluorescentes blanco frio (Armijos & Pérez,
2016).

Posteriormente, para la fase de multiplicacién
y enraizamiento in vitro, Paredes, Yaguana, &
Poma (2019), recomiendan utilizar apices
caulinares y segmentos nodales,
sembrandolos en medio de cultivo Murashige
& Skoog (MS), suplementando con auxinas y
citoquininas, en distintas concentraciones,
puesto que, las citoquininas ayudan en la
estimulacion de brotes y las auxinas estimulan
la formacion de raices.

DESARROLLO Y DISCUSION

Un aspecto importante para el cultivo in vitro
de Cinchona Officinalis, es su correcta
identificacion, puesto que segin Huaman,
Alban, & Chilquillo (2019), se suele confundir
con otras especies morfolégicamente
similares, como C. capuli, C lancifolia y C.
Macrocalyx.

Autores recomiendan distintos medios para el
cultivo in vitro de quina (Cinchona Officinalis),
como Espinosa & Rios (2014), quienes
utilizaron un medio nutricional Gamborg (B5),
al 50%, adicionando 7gr/l agar y 10gr/l
sacarosa. Por otro lado Shim et al. (2018),
destaca el uso de medio de cultivo basal,
conformado por sales minerales de Murashige
& Skoog, suplementado con vitaminas vy
sacarosa al 2,0%.

Usar acido giberélico, acidos fuertes vy
tratamientos hidrotérmicos, como inductores
germinativos, han  tenido resultados
contrastantes, por lo que seglin Prado et al.
(2013), es necesaria su evaluacidon en cada
especie o morfotipo.
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Por otro lado Pereira et al. (2011), menciona
que entre los factores que inciden en la
morfogénesis  in  vitro  destacan las
citoquininas, que influyen en la diferenciacion
de yemas y crecimiento de brotes.

CONCLUSIONES

El cultivo in vitro de quina (Cinchona
officinalis), puede ser la alternativa para la
preservacion de la especie, realizandolo en
condiciones y medios dptimos, como el uso de

necesarios para su desarrollo, suplementando
con auxinas y citoquininas en las etapas de
multiplicacion y enraizamiento.
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