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Desafios Globales

(FAQ, 2014)
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Garantia de seguridad alimentaria

* Una de cada siete personas del
planeta se va a dormir con hambre
cada noche
(http://www.dupont.es/).

» Garantizar que hay suficiente
comida saludable y nutritiva para
las personas en todos los sitios es
uno de los problemas mas
importantes que tiene que abordar
el ser humano.

Garantia energética

* En el 2035, la demanda global de
energia aumentard en un 36 %
(http://www.dupont.es/).
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Garantizar la proteccion de la vida y el medio

* El crecimiento de la poblacion
mundial incrementa la presion
para las personas y el medio
ambiente.

* Uno de nuestros mayores retos
en las décadas venideras serd
proteger de forma adecuada a la
humanidad y al mundo que
compartimos.

Evolucion de las economias
(ETCgroup, 2009)

BIOECONO
Economia MIA
Informacién %
" 3 Inicia: 2020
Economia Td = 75-80 afios)
Industrial Finaliza: 2020

Economia Agraria

To:Gran Bretaia,

(10 000 afios) 1870
Economia Tf: EE.UU, 1950

Caza y recoleccién

(cientos de miles
de afios)
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Bases de la economia mundial

\

st
=
o
=
O
O
L

Alimentos
Energia

Ambiente

Bases de la Bioeconomia

<
>
o =
<z S
= =
ey
o

(an)

71



Revista Biorrefineria Vol. 3 N°. 3 Afo: 2020 ISSN: 2602-8530

Pilares de la BIOECONOMIA

Agricultura Bionutrientes, Bioplaguicidas

BIOMASA

s ~M o BIORREFINERIA
t/afio

(FAO, 2009)

29/6/2020 www.ceba.org.ec 9

La Biorrefineria

29/6/2020
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Ciencias de la
Biorrefineria

BIORREFINER,

29/6/2020 www.ceba.org.ec 11

QUE ES LA BIOECONOMIA?

29/6/2020 www.ceba.org.ec 12
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Introducion (Rio 1992 a Rio 2012)

* Hacia fines del milenio comenzé a tomar forma la visién de un futuro
pospetrdleo amigable con el medio ambiente. La produccion industrial
dependeria de materias primas bioldgicas, transformadas mediante
plataformas de bioingenieria de alta tecnologia: la captura y conversion de
materia viva (o recientemente viva), denominada biomasa —alimentos y
cultivos fibrosos, hierbas, residuos forestales, oleaginosos, algas, etc.— en
quimicos, plasticos, medicamentos y energia.

* Esta naciente economia de base bioldgica adquirié rapidamente un “barniz
verde” y prometid resolver el problema del pico petrolero, frenar el cambio
climatico y marcar el comienzo de una era de desarrollo sostenible. Con
motivo de la Cumbre de la Tierra (Rio+20) de junio de 2012, la nocién de
una “gran transformacion tecnolégica verde” que haga posible una
“economia verde” esta siendo aceptada en forma amplia, aunque no
universal (Naciones Unidas, Estudio Econédmico y Social Mundial 2011)

iQué es la Bioeconomia?

* La bioeconomia describe la idea de un orden industrial basado en
materiales, procesos y servicios biolégicos. Con enfoque de
aprovechamiento integral de las biomasa a través de biorefinerias.
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Bioeconomia también conocida como..

1. OCDE : Economia de base 1.

bioldgica

2. Knowledge Based BioEconomy, 2.

KBBE (Unidn Europea):
Bioeconomia del conocimiento

3. Foro Econdmico Mundial 3.

:Industria de |a biorrefinacion
industrial

4. Organizacion de la Industria de
la Biotecnologia: Biotecnologia
blanca o Biotecnologia industrial

PNUMA: Economia verde /
Servicios de la Biodiversidad

Instituto para la Autonomia
Local: Economia de los
carbohidratos

Consejo para la Investigacion y
Desarrollo de la Biomasa, del
gobierno de Estados Unidos: La
revolucion bioecondmica

Actores de la bioeconomia global
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Cual es el desafio?

El Desafio?

1.

Como convertir la Megabiodiversidad
ecuatoriana en Riqueza Social?

Codmo convertir la biodiversidad en una
bioindustria?
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BIOECONOMIA-HORIZONTE 2035

29/6/2020 www.ceba.org.ec 19

Desafios locales

29/6/2020 www.ceba.org.ec 20
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Pilares

29/6/2020

PROGRAMA 1. BIOBANCO

RECURSOS GENETICOS MICROBIANOS

29/6/2020 www.ceba.org.ec
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PROGRAMA 1. BIOBANCO
Banco de recursos genéticos microbianos

--------

Localizacion de la especie
potencial (Pleurostus spp.)

Comunidad de Getsemani/ Parroquia de Lita, Ibart

Donde nos dbjoamos?
w<§¢é—z

29/06/2020
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Especies potenciales

Agaricus Brasiliensis Cordysgus.si

29/06/2020 www.ceba.org.ec 25

Especies potenciales

Ganoderma lucidum Grifola frondosa

29/06/2020 www.ceba.org.ec 26
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Especies potenciales

Inonotus obliquus Len

29/06/2020 www.ceba.org.ec 27

Especies potenciales

Polyporus umbellatus Pleurotus ostreatus

29/06/2020 www.ceba.org.ec 28
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BIOBANCO

ZEEESITET

c & -

PROGRAMA 2. BIOMASAS

POTENCIALES

29/6/2020

82



Revista Biorrefineria Vol. 3 N°. 3 Afo: 2020 ISSN: 2602-8530

PROGRAMA 2. BIOMASAS DISPONIBLES

Banano

29/6/2020 www.ceba.org.ec 31

29/6/2020 www.ceba.org.ec 32
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PROGRAMA 2. BIOMASAS DISPONIBLES

Cebada Aserrin

29/6/2020 www.ceba.org.ec 33

PROGRAMA 2. BIOMASAS DISPONIBLES

RSU Lactosuero

29/6/2020 www.ceba.org.ec 34
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PROGRAMA 3. BIORREFINERIAS

PATENTES

29/6/2020 www.ceba.org.ec 35

PROGRAMA 3. BIORREFINERIAS
Alcohol celulésico

BIORRE

29/6/2020 www.ceba.org.ec 36
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PROGRAMA 3. BIORREFINERIAS
Aminoacidos microbianos

Aminodcido

Torula
Candida utilisis

29/6/2020 www.ceba.org.ec 37

PROGRAMA 3. BIORREFINERIAS

Proteina unicelular (SCP) Torula (Candida utilisis)

29/6/2020 www.ceba.org.ec 38
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PROGRAMA 3. BIORREFINERIAS
Alcohol de maiz

Alcohol

Maiz Vas

Fuente de almidon

7
;f

\
e .
BIORREFINERIA

29/6/2020 www.ceba.org.ec 39

PROGRAMA 3. BIORREFINERIAS
Dextrana clinica

Dextrana
Clinica

Leuconostoc TR \ R
mesenteroides *
\/ BN BIORREFINERIA f
29/6/2020 www.ceba.org.ec 40
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PROGRAMA 3. BIORREFINERIAS
Aminoacidos de sangre bovina

AMINOACIDOS

. ¥ ; ‘ r /
v V l - ";-
/ » £

BACTERIA

29/6/2020 www.ceba.org.ec 411

PROGRAMA 3. BIORREFINERIAS
Bioplastico de lactosuero

! i .“:{'.?‘ J
7 GRS il
. Escherichia coli

29/6/2020 www.ceba.org.ec 42
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PROGRAMA 3. BIORREFINERIAS
Programa industrializacidn derivados lactosuero

BIOECONOMIA
Pilares

PROGRAMA 2
BIOMASAS

PROGRAMA 1 Celulosa, Glucoésidos, PROGRAMA 3
BIOBANCO Proteicos, Lipidos, etc. BIORREFINERIA

Recursos Microbiologia
Genéticos Bioquimica

Microbianos Biotecnologia

<

BIOECONOMIA
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CEBA. Estrategia 4B
Aliados estrategicos

o ‘\omcno/og

A Blodlversny

Bioingenierfa a la medida

29/6/2020 www.ceba.org.ec A5

BIOEDUCACION.CEBA ,
ESCUELA DE BIOAGRICULTURA |

29/6/2020 www.ceba.org.ec 46
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BIOCIENCIA. CEBA e
REVISTA BIORREFINERIA

[ ] [ ] V4
http://www.ceba.org.ec/publicaciones/revista-biorrefineri ‘BIO'“'Ine'IQ

e W1 A 8526028550 TR R

Biorrefineria

BIOINNOVACION.CEBA
BIOEMPRESAS
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BIOINNOVACION.CEBA
BIOEMPRESAS

BIOINSUMOS AGRICOLAS BIOALIMENTOS

29/6/2020 www.ceba.org.ec 49

BIOCOMERCIO.CEBA

e

29/6/2020 www.ceba.org.ec
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Resultados cientificos

* Publicaciones

1.

2.

Pineda, J. A., Ramos, L. y Soto, C. (2013) Cinética del crecimiento de Pleurotus
ostreatus en la etapa de produccion del cuerpo fructifero. ICIDCA. 47(3) 56 - 61.

Pineda, J. A. y Ramos, L. B. (2013). Produccion de protelnas comestibles con fuentes
alternativas de materias primas. AXIOMA. 1(10) 5-9.

Pineda, J. A., Ramos, L. B. y Soto, C. P. (2014). Produccién de Pleurotus ostreatus por
fermentacion en estado sélido: una revision. Revista ICIDCA. 48(2) 13-23.

Pineda, J. A., Ramos, L. B. y Soto, C. P. (2014). Desarrollo de una ecuacion
esteqwometrlca para describir el crecimiento de la cepa ceba-gliie-po-010606 del
género Pleurotus spp. Biotecnologia Aplicada. 31(1) 43-47.

Pineda, J. A., Ramos, L. B., Soto, C. P,, Freitas, A. y Pereira, L. (2013). Crecimiento de
cepas ecuatorianas de Pleurotus ostreatus en residuos agroindustriales no
suplementados. Revista Técnica Universidad de Zulia. 38(1) 41-49.
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9 Valoracion del lactosuero-oportunidades para empresas innovadoras y
sustentables. Rodrigo Gallegos

Rodrigo Gallegos Riofrio

Director Ejecutivo

CENTRO DE LA INDUSTRIA LACTEA - CIL
e-mail: rgallegos@cilecuador.org

VALORIZACION DEL
LACTOSUERO

- Economia Circular -

* RODRIGO GALLEGOS R.
« Director Ejecutivo
* Centro de la Industria Lactea - CIL Ecuador

« Agosto / 2019

SUERO

Types of Proteins Present

- water - 93.5% , .
L\ X protein -08% S ‘iTuIaMIhumin 0.12 %
b ' A .“- lactofarrin - 0.003 %
- I «' ] lactoperoxidase - 0.002 %
minerals - 05 % Lgiymmar:rum@ptnﬂte -0.13%
: factoglobulin - 032 %  (CMP)
latose-49% ™ J
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PROTEINA DE SUERO DE LECHE

B -lactoglobulina a -lactalbimina

eLa b -lactoglobulina es eLa a -lactalbumina es la
la proteina mas segunda proteina en
abundante en el concentracion en el
lactosuero bovino, en lactosuero de vaca

el que alcanza (entre 1 y 1,5 mg /ml),
concentraciones de 2 a constituyendo

4 mg/ml, aproximadamente 20 a
representando 25% de la proteina de
alrededor del 50 a 55% suero

de las proteinas del

lactosuero. aproximadamente el 10

a 15% de la proteina

de suero.

ISSN: 2602-8530

Otras

*Albumina de suero
bovino (10-15%),
lactoferrina (1-2%),
lactoperoxidasa
(0.5%), lisozima
(menos del 0.1%).

Aminoacidos Presentes en el Suero de Leche

Base fundamental en la composicion de COMPOSICION EN AMINOACIDOS ESENCIALES DE

las proteinas

Cerca de 20 aminoacidos en forma de
proteinas en los alimentos:

Amino
acidos
Alanina

Arginina Metionina
Acido Aspartico Fenilalanina
Cisteina Prolina

Isoleucina

Leucina

Acido Glutamico Serina
Glicina Treonina
Histidina Triptofano
Isoleucina Tirosina
Leucina Valina

Lisina

Metionina

Cistina

Fenilalanina

Aminoacidos esenciales no pueden
ser sintetizados por el cuerpo y NEE
deben ser suplementados a través RS
de la dieta. Triptéfano

Total

=
)

95

Suero

6.55
14
10.9

2.35

4.05

48
6.7
32
6.85

DIFERENTES PROTEINAS
(g/ 100g proteina)
Proteinas
Albumina
T — Leche Soya
6.45 6.1 5.15
83 10 7.85
7.05 7.9 6.2
34 2.6 1.35
2.25 | [835
58 4.8 5.1
4.05 52 34
5.15 4.7 4.1
1.5 1.5 1525
7.15 6.8 5.3
511 50.6 41.5

62.55
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Cada I 000 |Itr'OS de |aCt05uer'0 lC.ont;n:i;aci:)n ptrarsuerglactét;

aguas negras
450 personas

de Autor desconocido estd bajo licencia

3.3.7 Whey products

{ Whey, fresh (0903): The liguid part of the mile that remains after the separation of
cird i cheese making, [ts main food wse is m the preparation of whey cheese, whey
S drinks and fermented whey dr inks, The i indistial e are i he man facture
l{? lactose, whey paste and driedal hey.

C/.uptc‘r 3 — Millk and d'.:ir_\‘ P?'oarucr composition

Whey is rich in whey proteins, water-soluble vitamins and lactose. Two types of
whey exist: acid whey, obtained during the production of acid-coagulated cheeses
such as cottage cheese, and sweet whey, from the manufacture of rennet-coagulated
cheese. Acid whey contains twice as much calcium as sweet whey.
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Problema estructural del
sector: esquema de
precios rigido y alejado de
la realidad

Suero: coproducto con +-
‘ 50 por ciento de nutrientes
i de la leche (proteinas
solubles, lactosa, vitaminas
y sales minerales)

RESERVA ALIMENTARIA DE
ALTO VALOR NUTRICIONAL

PACTO POR LA ECONOMIA CIRCULAR

Aprovechamiento e
industrializacion de residuos

Ecodiseno

Vinculacion con la
Academia
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PACTO POR LA ECONOMIA CIRCULAR

| Produccion limpia

1 Infraestructura sostenible y

resiliente

o © Educacion

PACTO POR LA ECONOMIA CIRCULAR
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La Cadena del Suero en Ecuador

Se transforma mas de |.6 millones de litros de
leche en queso cada dia; es decir,entre | y .4
millones de litros de suero de leche por dia, que
proviene de queseras, medianas y pequenas.

LECHE Y EL SUERO DE LECHE

Suero en Ecuador

Suero formal:

Suero informal:

Suero Total

* Semana Santa
* Ingreso a las escuelas - periodo Costa
* Crecimiento de la Informalidad
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O Circular Business Model

Canvas - CBMC

NEGOCIOS
CIRCULARES

- |+D+l

-Crear nuevos productos de valor
CLAVE EN LA [ asregado

INNOVACION
DE ALIMENTOS
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Opciones de Valorizacion

Aplicando Aplicando Valorizacion
procesos procesos energética
i industriales || biotecnolégicos | | -
Sinprocesos || |} = Fer. alcohdlica
tecn0|6gicos Bebidas Enzimaticos Dlg anaerdbica
ST Quesos fermentativos
Allmeptauon Evaporado
animal
Secado
Membranas

«EPA Jerarquia de Recuperacion
de los Alimentos

Reducir la fuente
Reducir el volumen excedente de comida generada

Combatir el hambre en la poblacion
Donar la comida sobrante a bancos de alimentos,

comedores comunitarios o refugios
Alimentar a los animales
Utilizar las sobras de comida para
la alimentacion de animales
Usos industriales
Destinar las sobras de comida
y el aceite usado para su
aprovechamiento energético
Composteo
Crear un abono rico
en nutrientes

El basurero/
incineraciéon
Disposicion al \elEm

basurero

@) L GOALS
=

¥
\i\”vé’ 17 GOALS TO TRANSFORM OUR WORLD

United States

Environmental Protection
Agency

L e
i
—

] S
> |®

SUSTAINABLE

DEVELOPMENT
GOALS
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NEGOCIOS CIRCULARES

Productos de
Confiteria

Productos
Lacteos

Nutracéuticos

Panificacion

Aplicaciones
Ingredientes del
Suero de Leche

en Alimentos

Carnicos y
embutidos

Nutricion
Deportiva

Dietas

Especiales

P OTMUTS INTANTICS:
Alimentos Clinicos,
Alimentos para pacientes
con HIV,
Alimentos para Control

Farmacéuticos

SHE |
PREMILMEY

UWEIE
PRATEIN

Crear una Empresa de Procesamiento

de Lactosuero en Ecuador!

Importaciones Promedio

35,000,000
30,000,000
25,000,000
20,000,000 -
15,000,000 -
10,000,000
5,000,000 -

" b e d

) < ) . o
N ) @"\\ s NE \o@’b %bo
> > e P <9 ©
K 2 & ) e o

& N2 @ & & <

o & X & S G

Q & 2 < o <&

& 2 & o C N
x> NG o % ® &
@’b N R \° S o’
o & oY xO &
N 9 P X S
& > SN ©
QO‘ %?4 Q‘ R

102



Revista Biorrefineria Vol. 3 N°. 3 Afo: 2020 ISSN: 2602-8530

Crear una Empresa de Procesamiento

de Lactosuero en Ecuador!

PRODUCTO IMPORTACION
PROMEDIO
FORMULAS MATERNO INFANTILES $ 23.000.000,00
FORMULAS ENERGETICAS Y ENERGIZANTES $ 15.000.000,00
PROTEINA DE SOYA $ 32.000.000,00
BEBIDAS LISTAS ENERGIZANTES $ 2.500.000,00
PRODUCTOS DE COSMETOLOGIA VINCULANTES $ 3.500.000,00
PROD. FARMACOLOGICOS DE NUTRICION $ 4.000.000,00
TOTAL $ 80.000.000,00

Se estima que valores semejantes, en relacion a su tamafio poblacional, se manejan en paises como Colombia, Pert y Venezuela,

quienes también son altamente deficitarios en el abastecimiento de estos productos y no poseen de una industrializacion del suero
lacteo.

"Hay suficientes fundamentos tecricos-précticos de mercado, que demuestran la necesidad de implementar el

apoyo al crecimiento industrial del procesamiento de Proteina Aislada de Suero a nivel Nacional”.

Crear una Empresa de Procesamiento

de Lactosuero en Ecuador!

WHEY EXPORTS BY DESTINATION
80 -

million pounds YTD through July

0 9 scurce; USITC e

= 2009
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Crear una Empresa de Procesamiento

de Lactosuero en Ecuador!

PRECIOS DE LA COMPETENCIA POR TIPO DE PROCUCTO

Leche Leche entera en | Mantequilla Proteina de suero
descremada polvo
en polvo

Arla foods 3,68 377 11,3 10,30 (WPC 80%)

Bongrain 2,89 2,94 4,89 3,50 (WPC 50%)

Fonterra 3,40 3,60 3,80 4,21 (WPC 50%)

Glanbia 2,40 2,97 - 30,12 (WPC 90%)

Nutritionals

Euroserum - --- --- 44,12 (WPC 90%,
desmineralizado)

Datos expresados en dolares por kilogramo (USD/Kg)

WPC= concentrado de proteina de suero, el porcentaje indica la concentracion del mismo.

Valor Agregado al Lactosuero
USS/tn

Concentrado || Concentrado || Hidrolizado

Proteina Proteina o0 aislado
Desmin. 35 90 proteina
2.500 3.000 9.000 13.000

Permeado Lactosa
Suero Farma

800

150-250

1.800

| Levadura ) . |
| 2.000 | 4.000 | 18.000 | 200 U$/Kg
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iMUCHAS
GRACIAS!
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10 Economia circular. Oportunidades de desarrollo para el Ecuador.
CEMDES

Jimmy Andrade
Director Ejecutivo
CEMDES
jandrade@cemdes.org

=« CEMDES

M Consejo Empresarial para el

Desarrollo Sostenible del Ecuador

BCSD ECUADOR

Economia circular

-oportunidades de desarrollo para el Ecuador-

| Congreso Internacional de Lactosuero

. wbcsd
7 global network

Miembros de la red mundial

Consejo Empresario Mundial para
el Desarrollo Sostenible (WBCSD)
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Red global del WBCSD

Socios en Latinoamérica
17 organizaciones locales actian como foros en materia de desarrollo sostenible, ayudando a
las empresas a comprender desafios, y compartir soluciones.

Mas de 1300 compafiias miembro en toda Latinoamérica

ceads is:gj' cebds | sz, ACCION :s:c::::f

Argentina Solvia Brasil Chile Colombia
*»3ED X I gjCEMDES i
P i (N
Costa Rica Curagao Ecuador El Salvador
““ " :
ceniraRSE m,ﬁkss lg) suma@ tf“”" @ DERES
Guatemala Honduras Mexico Nicaragu‘a Panamd Per DR:r:?nbiIci;:a Uruguay
#&; CEMDES
Consejo Empresarial para el
Desarrollo Sostenible del Ecuador
Propuesta de Valor 2019
Nos enfocamos en |a realizacian de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) a traves de 4 programas de trabajo para ayudar a las empresas a
hacer mas con menos, crear valor, prosperar y mejorar |a condicidn
humana.
$§; CEMIDES G ot o
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Como lo hacemos?

Valoracion

4

Nuestro objetivo es facilitar que
P4 las empresas mas sostenibles
Colaboracion g A s

Conectamos a empresas, socios y
. sectores para ofrecer resultados
I nnovacion que ninguna empresa podria

lograr por si sola.

Facilitamos soluciones pioneras de
negocios sostenibles

CENVIDES

Consejo Empresarial para el

. wbcsd
* global network
Desarrollo Sostenible del Ecuador
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Un planeta habitado por unos 9 mil millones de personas, viviendo bien con suficientes alimentos, ggua potable,
estar de

higiene, vivienda, movilidad, educacion_y atencion sanitaria suficiente para garantizar el bien ntro de los

limites de lo que el planeta puede suminls\{rar y renovar a diario.

Hacia un mundo sostenible en 2050

Las acciones Visiones especificas s
emprendidas en transformacion

la década 2 i traera
anterior cobran Medidas de exito importantes

impulso:

Tiempos de transformacion Vision 2050

Envezdeirala
y zaga, las empresas
Decada tu rbUIent deben encabezar

esta transformacion

f:"‘ CE M D E S Valores de las Desarrolio Economia Agricultura Bosques Energiay Edificios Materiales e
\!2 Eomale Bopomacdal prm . T wamen0 u " _criccd " global network
Desarrollo Sostenible del Ecuador Desde el modelo Business as usual

12.2 De aqui a 2030, lograr la gestion
sostenible y el uso eficiente de los recursos
naturales

12.3 De aqui a 2030, reducir a la mitad el
desperdicio de alimentos per cépita mundial
en la venta al por menor y a nivel de los
consumidores y reducir las pérdidas de
alimentos en las cadenas de produccién y
suministro, incluidas las pérdidas posteriores
a la cosecha

12.4 De aqui a 2020, lograr la gestion
ecolégicamente racional de los productos
quimicos y de todos los desechos a lo largo
de su ciclo de vida, de conformidad con los
marcos internacionales convenidos, y reducir
significativamente su liberacién a la
atmosfera, el agua y el suelo a fin de
minimizar sus efectos adversos en la salud
humana y el medio ambiente

12.5 De aqui a 2030, reducir
considerablemente la generacion de
desechos mediante actividades de
prevencion, reduccion, reciclado y
reutilizacion

QN7
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V4
Que es
La economia circular se aleja del modelo

econdmico tradicional “tomar-hacer-disponer”

TOMAR m DISPONER

a uno que es regenerativo por diseno.

Vol. 3
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$4,5 millones
de millones
oportunidades
de negocios

Perspectiva Ecuador

Cifras clave

de residuos genera en promedio
cada habitante en a region

de personas carecen de accesoa
1a recoleccién de residuos

delos residuos urbanos
generados son orgénicos

deresiduos se destinan todavia
abasurales, incluyendo

de desechos pldsticos.

de los residuos  no
se aprovechan

0,58

iduos genera en promedio

e res
Cada habitante en Ecuador

12.897

”
giai t/di
De residuos se generan en Ecuador

90,26%

t/dia
De residuos se destinan a basurales

Fuente: Perspectivas GRU LAC 2017 -ONU

De residuos urbanos so

residuo:

110

%

n difers

renciados

1.256 53%

De residuos urbano: rganicos
t/d 1 0/
' a De residuos urbanos son inorganicos
De residuos urbanos son aprovechados

Fuente: INEC 2016
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Caracterizacion del 9,74% de residuos area urbana

268.244

Otros

Organicos

Otros: madera, vidrio, chatarra,
caucho, textil, lamparas/focos

ahorradores,pilas, metal

Ton/afio 2016

72.907

49.063
- 25.678
Plisticos Cartén

Oportunidad 2

cinco modelos de negocios EC

fn]

suminisRos CIRcuXRES:
Utilice energia renovable e
insumos reciclables

o de base biolégica para
sustituir los insumos toxicos

y de ciclo de vida

PRODUCTO COMO UN
SERVICIO

Aléjese de la propiedad del
producto y ofrezca a los
clientes acceso pagado a
estos, lo que permite a las
empresas conservar los
beneficios de la
productividad o propiedad
de los recursos circulares
para aumentar el uso del
producto

GADERE S.A.

= CEMDES .

w Consejo Empresarial para el

Desarrollo Sostenible del Ecuador

Fabricacién y
Refabricacion

individual

Restaurar y
Reprocesar |

[ —

RECUPERACION DE RECURSOS
recuperar materiales, recursos
y energia de los productos o
subproductos desechados

‘geocydle t\Holcim

S~
\5rEGVNTEH @in'orcia
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CADENA
DE VALOR
CIRCULAR

Reparary
Reutilizar

Vendery
Revender

Oportunidad 1
90,26%

21.093 21.551

™~ o &

Desechos sanitarios no
peligrosos

Papel

Fuente: INEC 2016

S

LA EXTENSION DEL CICLO DE
VIDA DE PRODUCTO

extienda los ciclo de vida de
productos a través de reventa,
reparacién, refabricacion y
mejoramiento, asi como a
través de la innovacién y el
disefio del producto

VNOVACERO

Usary
Compartir

2

Conectar los usuarios
del producto entre siy
fomentar el uso
compartido, el acceso
ola propiedad para
aumentar el uso del
producto

@APEL

wbcsd
% global network
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4,8 M gal SE
APROVECHAN
EN DESTINOS
FORMALES {
HOLCIM,
UNACEM,
BIOFACTOR

US$720.000

29 M gal
ACEITES SE GENERAN 19 M
INFORMALES
B USADOS SIN PERMISOS

DELAARCHO

SOCIACION MAE

ECUATORIANOS

(estimacion)

Fuente: APEL 2018

SE DESCONOCE
DESTINO DE
8Megal

@CEMDES

Consejo Empresarial para el
Desarrollo Sostenible del Ecuador

rsAN
/cARLOS

whesd
global network

Agricultura
SNI

US$240.000

Agugs residuales
industriales

COGENERACION ﬂ

PANASA

US$12 M

bagazo

Recoleccion
L i

S Recuperacién

energética
CARLOS SODERAL

Vapor / procesos

US$727.305

2 CEMDES

¥/, Consejo Empresarial para el
Desarrollo Sostenible del Ecuador

wbcsd
global network

112



Revista Biorrefineria Vol. 3 N°. 3 Afo: 2020 ISSN: 2602-8530

rRedH

Reforma de los Sistemas de Produccion
de Alimentos

Alcanzar una alimentacién sana y agradable para
todos, producido de manera responsable dentro de los
limites del planeta

whesd

global network
Desarrollo Sostenible del Ecuador

ANF/L Consejo Empresarial para ol

Alimentos y

biocombustibles
suficientes
gracias a una

Hacia un nueva revolucion

verde

La produccién

agricola se duplica
mediante la mejora
de la productividad
del suelo y el agua

f‘:‘ CEMIDES v-bmaelas

Consejo Empresarial para el
Desarrollo Sostenible del Ecuador

whesd
global network

Desde el modelo  "Business as usual"
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Tenemos que actuar conforme nuestro sistema
alimentario actual esta llevando a las personas

enfermas y un planeta degradado

Afo: 2020 ISSN: 2602-8530

S

e———— amenazas a las personas, las sociedades y el planeta @——e@

Un 29,9% de menores de 5 a 11 afios esté con

Al menos 1 de cada 5 nifios menores de

P

cinco afios tiene baja talla para la edad
es decir desnutricion crénica.

El 12% de los nifios tiene desnutricién
global, es decir bajo peso para la edad.

El 16% nacen con bajo peso.

Seis de cada 10 embarazadas y 7 de cada
10 menores de 1 afio sufren de anemia
por deficiencia de hierro. Estas cifras casi
se duplican en poblaciones rurales e

y el 26% de
afios también.

entre 12y 19

La pobreza a nivel rural varié de
40,9% en 2016 a 41,0% en 2017.

La pobreza urbana en junio de 2017
fue de 14,6%, mientras que en junio de
2016 se ubico en 15,6%.

La pobreza por ingresos a nivel
nacional en junio de 2017 se ubicé en
23,1% en comparacion al 23,7% de junio

indigenas. de 2016
L d
5°558.185 ecuatorianos de entre 19 y e ¢
59 afios sufren de sobrepeso u En el ambito social y prod el
obesidad. E c u a d o r sector agropecuario es de vital importancia para el
Ecuador, debido a su participacién en el Producto
- Interno Bruto, que durante la Gltima década fue del
25% de las tierras globales altamente "- \__/ 8%, con un crecimiento interanual del 4% en el PIB
degradadas agropecuariol INEC
En Ecuador seguin el Ministerio del ambiente, se
il de 4.06 mil de
::“1 CEIVIDES métricas de desechos cada afio a escala nacional, whesd
\\_’/ Goriaslo: Empresarial pira el de este total al menos el 60% corresponde a desechos global network
U554 Desarrollo Sostenible del Ecuador ani (resi de ali

Reforma de los Sistemas de Produccidn

FRedf

FReSH cataliza los
cambios a lo largo
del sistema de
alimentos, teniendo
en cuenta los
patrones de
alimentacion
locales, pero
enfocandose en los
siguientes flujos de
trabajo y respaldar
los ODS

72 CEMDES

.
AN#/L Consejo Empresarial para el
Desarrollo Sostenible del Ecuador

de Alimentos

amenazas a las personas, las sociedades y el planeta ———e

Dietas

Desempefio,

diciény

sostenibles reporte

Produccién
de
alimentos

Pérdiday
desperdicios
de
alimentos

Consumo de
alimentos

whesd
global network
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Cemdes realizé un diagndstico
sobre desperdicios de alimentos
en Guayaquil

ALIMENTOS QUE SE CONVIERTEN EN
DESPERDICIOS

HORTALIZAS
PANES

CARNES

FRUTAS

EMBUTIDOS

COMIDA DEL PERSONAL
ARROZ

LACTEOS

CAUSAS DE GENERACION DE
DESPERDICIOS DE ALIMENTOS

MANIPULACION DE PRODUCTOS POR

CLIENTES

CADUCIDAD DE PRODUCTOS POR
BAJO CONSUMO

EMPAQUES ROTOS POR CLIENTES
CORTA FECHA DE CADUCIDAD
BAIA ROTACION DE VENTAS
EXCESO AL SERVIR

DESCOMPOSICION DE ALIMENTOS

cuma
ALIMENTOS PERECIBLES

DISPOSICION FINAL DE PRODUCTOS
NO_COMERCIALIZADOS

: RECOLECTOR DE BASURA
< ACCION BENI
= VENTAS DE DESECHOS
’ ORGANICOS
. VENTA DE ACEITES USADOS
. OTROS

3.9 Para 2030, reducic
sustancialmente el ndmero de
muertes y enfermedades.
producidas por productos quimicos
peligrososy I3 contaminacicn del
aire, el ua y el suelo.

2.2 De aguia 2030, aumentar
considerablemente la proporcidn
de cnergia renovable en el conjunto
de fuentes energeticas

Vol. 3 N°.3

Afio: 2020

ISSN: 2602-8530

DESPERDICIOS vs COSTOS / ANO

Cantidad de alimentos desperdiciados en Kg/ANO

6000

Mall-Patios de
comida

Supermercados Hoteles

¢QUE SE PUEDE HACER?

politicas que limiten la  * Desarrollar una propuesta de
icién. fina lo

seneracion y disposi 08 investigacion de mayor alcance y
desperd precisin a nivel nacional que inluya las
Establecer acuerdos de cooperacion hacia pérdidas

un protocolo de donacion de productos
para el Banco de Alimentos Diakonia.
Recopilar casos y Promover el
intercambio de buenas prcticas.
Promover campafias de informacion y
sensibilizacin sobre e valor de los
alimentos y la prevencion /reduccidn de
Desperdicios.
Desarrollar programas de educacion
comunitaria sobre la importancia y
idado de los alimentos.

Plataforma de
intercambio de
subproductos y

residuos industriales

nousTIA
OO
INRAESTRICTURA

Valoracién en délares de desperdicios / ANO

Hoteles

Mall-Patio de
comida

Supermercados

- o de esta i venvista de
que solo un hotelfacilit esta informacidn, s omite ¢l valor de Hoteles

POTENCIAL BENEFICIARIO

@ 53%

La idea de los bancos de alimentos es a nivel mundial e inici6 en
011 bajo la direccion del

BANCOS DE ALIMENTOS
DEL MUNDO ESTAN
EN AMERICA LATINA

¥ un grupo de empresarios, ol Banco de Alimentos
dad s
a carencia, it

tengan una lidad social.
Disponen de una bodega en el sector de la Prosperina que se
abastece con i i

pais, iz la pri Jlecta publi
que se repite cada aito.

12 e
YooRsEo
RESPORSABLES

12.2 00 agui2 2030, lograr [a gestién
sostenisley el uso eficiente de los
recursos naturales

12.3 De aqui s 2030, reducir a la mitad

de produccisny suministro, incluidas
I3 pérdidas posteriores 3 s cosecha

9.5 Aumentar |a Investigacién clentificay mejorar a capacidad tecnoldgica
de los sectores industrales de todos los paises, en particular 05 paises en
gesarrolo, entre otras cosas fomentando la innovacidny aumentando

de scuia 2030, pe que wabajan

sectores publicoy privado en investigacién y desarralio

116 De 3quf 2030, reducirel impacto
amblental negativo per céoita de las
Jdad

12.4 D a0ui 2 2020, lograr a gestién
delos productos

atencien a la calidad del are y la gestion

Quimicos y de todos los desechos a o argo de

tio

marcos interaclonales convenicos,y reducir

significativamente su liberacién a la
atmosfers, el agua y el suelo  fin de
minimizar sus efectos adversos en la salug
numana y el medio amblente

9.3 Aumentar el acceso de las pequefas industrias y
otras empresas, particularmente en os palses en
desarmollo, 8 los servicios financieros, incluidos
créditos asequibles, y su integracion en las cacenas de

valor y los mercagos 125 De aqui 2 2030, reduci

considerablemente a generacidn
de desechos meciante actividades
de prevencién, recuccién,

.40 uqui a 2030, modernizar I nfraestructura y reconvertic las reciclato y reatiizaeion

mayoe eficacia y promoviendo ' adapeidn de tecnologiasy

procesos industriales impios y ambientalmente raciones, y 12.6 Alentar a las empresas, en

aises especialls grandes empresas y las
empresas transnacionales, 3 que
sdopten précticas sostenibles &
ncarparen informacién sobre la
sostenibilidad en su ciclo de
presentacion de informes

capacidades respectivas

12.0 Ayudar a los paises en cesarrollo 3
fortalecer su capacidad ientifics ¥
tecnologics para avanzsr hacia
modalidades de consumo y produceibn
més sostenibles

14 :IKJDHAMAIMA
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Fase 1 Fase 2

MATERIA PRIMA

SECUNDARIA
Definicion de
sectores
industriales

€CO. s
businessFund %
£
Grupo objetivo 5 Caracterizacion
g fisico, quimico Determinacion de 2
S A 5 Transaccion
© @ , z Plataforma de bacterioldgico de potencial de uso y CammmEE ESCALABILIDAD
R intercambio de residuos y mapeo de sectores g INDUSTRIAL

materia prima

4 residuos industriales subproductos industriales como 2 5 + PYMES
/Y 5 7 secundaria
n L) industriales mercado

Fideicomis
e transaccion)
Gestion de la
plataforma

Gestion de la Acondicionamiento
plataforma; Centro de residuos
de investigacion y industriales
desarrollo, Big Data
para planificacion y
toma de decisiones

Programa de
asistencia técnica
Eco business found

Contacto
Jimmy Andrade
jandrade@cemdes.org

http://ods.cemdes.org/

. wbcsd

global network
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11 HEIFER ECUADOR promueve la innovacion y el emprendimiento rural
Prototipo: Nuevos productos para poblaciones con problemas de
nutricién. Juan Pablo Escobar

Juan Pablo Escobar
PROJECT MANAGER HEIFER
Email: Juan.Escobar@heifer.org

Fundacion Heifer .

Ecuador

f/i"\
HEIFER

INTERNATIONAL

=

\I/V__\{ Fundacién Heifer
HEIFER S
INTERNATIONAL

La Fundacién Heifer Ecuador
apoya la innovacion y el
emprendimiento rural

A través de la identificacion de negocios
rentables que respetan el ambiente
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Construimos Territorios de Innovacion

‘-.ﬂll..-‘-...

ot % %
? 2 . o
a8 "
! i
: 8T
: CADENA DE VALOR 4" - ﬁj u
u
n | |
s 847 xta -
| | FUNCIONES DE v
. APOYO t < |
/ ]
®ennunr 1| S
L 4
"'; TERRITORIOS DE AGENTES ? "
5.+' INNOVACION DE CAMBIO . “
)
l'.':l.'. ‘;:‘;i"lgn B EMPRESAS ANCLA . N Y a au at ‘l{/_i .
<> conecror || empresasociat HEEE& S

Construimos Territorios de Innovacion

Que conectan negocios y emprendimientos
en areas deftrabajo sin limites
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Territorios de innovacion

Metodologia
) - Fortalecemos

capacidades de los
negocios

g
Vv

v

Promovemos
alianzas en el ( (

ecosistema

A

Prototipo: Nuevos productos para
poblaciones con problemas de nutricion

© Familias de escasos recursos
que tienen problemas de

desnutricidn por poco acceso
a proteina animal.

‘//;/_g Fundacidn Heifer

HEIFER i

INTERNATIONAL

Prototipo
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Prototipo: Nuevos productos para
poblaciones con problemas de nutricidn

Prototipo

‘fg Fundacidn Heifer
HEIPER -

Prototipo: Nuevos productos para
poblaciones con problemas de nutricion

Prototipo

‘/f;g Fundcidn Heifer
HEIFER -
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Prototipo: Nuevos productos para
poblaciones con problemas de nutricion

Gracias

‘/f;i " Fundacidn Heifer
HEIFER -
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o
‘////‘\a\ " Fundacién Heifer
HEIFER Eetacor

INTERNATIONAL

Heifer Ecuador promueve la
innovaciény el
emprendimiento rural

A través de la identificacion de negocios
rentables que generan impactos positivos
cuidando el ambiente.
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12 Uso de lactosuero como fuente de proteina de alta calidad en un
alimento fortificado contra la desnutricion infantil. Dr. Ullrich Stahl

Dr. Ullrich Stahl, Ph.D.

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA. UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR.
Dr. Reynerio Alvarez-Borroto, Ph.D.

CENTRO ECUATORIANO DE BIOTECNOLOGIA DEL AMBIENTE

Email: ustahl@uce.edu.ec, industahl@yahoo.de

Uso del lactosuero como fuente de proteina
de alta calidad en un Alimento fortificado
contra la desnutricion infantil

DR. ULLRICH STAHL, PH.D.

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA. UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR.
DR. REYNERIO ALVAREZ-BORROTO, PH.D.

CENTRO ECUATORIANO DE BIOTECNOLOGIA DEL AMBIENTE

LA DESNUTRICION INFANTIL: UN PROBLEMA MUNDIAL

¢ La desnutricion infantil comprende: La emaciacion, retraso del
crecimiento e insuficiencia ponderal.

% 52 millones de nifios menores de 5 afos en el mundo presentan
emaciacion y 155 millones sufren retraso del crecimiento;

+* EI 45 % de las muertes de menores de 5 anos se asocia a la
desnutricion infantil (DI)(OMS, 2018)
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EFECTO DE LA DESNUTRICION INFANTIL: LO QUE NO SE VE

*»El 80 % de la capacidad cognitiva del infante se desarrolla en los
primeros mil dias: desde la gestauon hasta Ios 24 meses

** El nimero de neuronas y conemones smaptlcas se desarrollan en lo
fundamental en ese. perlodo \ .

% Llos que sobreVIven a Ia DI presentan profundas Ilmltauones
mtelectuales

EL GOBIERNO NACIONAL HA IMPLEMENTADO ACCIONES CONTRA LA DI DESDE 1986.

ACTUALIDAD o

EL COMERCIO

La desnutricion infantil no se erradico
en 31anos en el Ecuador

< Kk © 127

Enla an Alt (C ), se hacen de peso a los

infantes. Foto: Glenda Giacometti/ EL COMERCIO

124



Revista Biorrefineria Vol. 3 N°. 3 Afo: 2020 ISSN: 2602-8530

LOS ALTOS NIVELES DE DI EN ECUADOR: ¢ COMO SE EXPLICAN?

¢ Dl en Ecuador C
(1986): 40 % (nifios de entre 0-5 afos); | SO
(2014): 24 % 5

¢+ Ocupa el segundo lugar en la region, despues de Guatemala

¢ Las provincias mas afectadas: Chlmborazo,( Bdllvar y Santa EIena
(Ensanut 2012-2014) \

Bollvar (40,8 %) y Santa Elena (37,7 %)
¢ Ejemplo: Mide: 98 cm (110 cm), pesa: 14,7
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LOS ALIMENTO LISTOS PARA USAR DE LA UNICEF (RUTFS) .. Y MUCHOS OTROS

()UsAID

)
0’0

Los RUTFs se han usado desde 1995 en Africa con buenos
resultados. Eese Doyt

)/
0‘0

Limitaciones: son muy costosos.
Un tratamiento de 6 meses cuesta de entre USS 150-200/nifio.
Es un negocio para unas pocas empresas.

% Cuando cesa el tratamiento, el nifio vuelve al estado original.

+* Un huevo diario: otra alternativa barata, pero no suficiente.

POSIBLE SOLUCION DE LA DESNUTRICION INFANTIL

*» Desarrollar una estrategia nacional para combatir la desnutricion infantil
“» Se requiere en tiempos de austeridad de un alimento econédmico que contiene:

“* Carbohidratos,

Aceites y grasas
Carbohidratos simples

“* Proteinas,

** Lipidos,

Proteinas

“» Minerales y vitaminas

o .z ) Carbohidratos Simples
+» de produccién nacional. Elbiews; Miiantinos

y Minerales

Carbohidratos
Complejos
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POSIBLE SOLUCION DE LA DESNUTRICION INFANTIL
TABLA COMPARATIVA DE CALIDAD PROTEICA

Tipo de Digestibilidad ~ Score de Indice de Valor Digestibilidad
Proteina Proteica Aminoacidos  Eficiencia de Biologico Proteica
Corregida por  Esenciales Proteina (BV)** %
el Scorede (PER)** (PD)**
Aminoacidos
* (PDCAAS)
*
Concentrado 1,00 1,14 32 104 99
de Proteina
del Suero
Huevo 1,00 1,21 38 100 98
Integral
Caseina 1,00 1,19 2,9 77 99
Concentrado 0,99 1,04 22 74 95
de Proteina de
Soja
Carne Bovina 0,92 0,94 29 80 98
Gluten de 0,25 0,47 0,34 54 91
| | | |
Fuentes:
i.  Protein Cuality Evaluation. Report of the Joint FAO/WHO Consultation, 1991. (Evaluacion
de la Calidad Proteica. Informe de la Comision Conjunta de la FAO/OMS, 1991)
ii. Reference Manual for U.S. Whey Products, 2" Edition, U.S. Dairy Export Council, 1999.
(Manual de Referencia de Productos de Suero de EE.UU., 2" edicion, 1999)

il Slilas cn milc's

POSIBLE SOLUCION DE LA DESNUTRICION INFANTIL

Beneficios del lactosuero para una formulacién de un alimento fortificado:
5 . .

+* De 100 litros de leche para hacer queso, se obtienen 90 de lactosuero
¢ Ellactosuero hasta la fecha es desechado “para los chanchos”

+** Un producto barato
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POSIBLE SOLUCION DE LA DESNUTRICION INFANTIL

Composicion aproximada del lactosuero liquido:

Componente %

Solidos totales (Materia 6

seca)

Lactosa 5
Proteinas 0,7
Minerales 05
Calcio 0,04
Fosforo 0,01
Grasas 0-0,5

POSIBLE SOLUCION DE LA DESNUTRICION INFANTIL

Composicién aproximada del lactosuero en polvo:

Componente _____ %

Solidos totales 96-97

Lactosa 70-75

Proteinas 10-13

Minerales 7-12 o
Calcio 0,45 gWH EY
Tiamina 0,4-0,6 mg
Riboflavina 2,3-2,5mg s N 2
Piridoxina 0,4-0,6 mg
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POSIBLE SOLUCION DE LA DESNUTRICION INFANTIL
Composicion leche materna:

R/

+* La proteina de la leche humana esta compuesta de 30% de caseina'y 70% de
proteinas del suero.

¢+ Las proteinas del suero son entre otras:

a-lactoalbumina (de alto valor bioldgico para el nifio), seroalbumina,

B- lactoglobulinas, inmunoglobulinas, glicoproteinas, Lactoferrina..

La leche madura tiene 100 mg/100 ml de IgA contra 4 mg/100 ml de IgG.

La lactoferrina ademas de su accidn bacteriostatica sobre ciertos gérmenes
ferrodependientes (E. Coli), contribuye a la absorcién del hierro en el intestino
del nifio. (Raiha, 1985).

%+ La cistina es otro aminoacido que esta combinado con la metionina en una
proporcion de 2:1, especifica para la leche humana.

POSIBLE SOLUCION DE LA DESNUTRICION INFANTIL

) R/
0.0 0‘0

Composicion leche materna:

+¢ El principal carbohidrato de la leche es la lactosa, un disacarido compuesto de
glucosa y galactosa. La leche humana tiene un alto contenido de lactosa, 7 %.

** La lactosa se metaboliza en glucosa y galactosa antes de ser absorbida por el
intestino. Provee el 40% de la energia, pero ademas tiene otras funciones:

+* La porcion galactosa participa en la formacion de los galactolipidos necesarios
para el sistema nervioso central (Casey & Cambridge, 1983).

+* La alta concentracién de lactosa en la leche humana facilita la absorcion del
calcio y el hierro y promueve la colonizacion intestinal con el lactobacillus bifidus,

flora microbiana fermentativa que al mantener un ambiente acido en el intestino,
inhibe el crecimiento de bacterias, hongos y parasitos.
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POSIBLE SOLUCION DE LA DESNUTRICION INFANTIL

Perfil Lactosuero en polvo:
+* Presenta elevado valor bioldgico

3 A . e o
% Considerable cantidad de aminodacidos esenciales, sulfurados y de
cadena ramificada

% Protefna: 20 — 25 % o — lactalbumina (proteina principal leche humana)

an sistema inmunoldégico

POSIBLE SOLUCION DE LA DESNUTRICION INFANTIL

Conclusiones

+* Reemplazar la leche desnatada en polvo por concentrado de
proteina de suero (WPC) no afecta la aceptabilidad y la tolerancia de
los alimentos terapéuticos contra la DI;

X3

%

La WPC puede usarse para reemplazar la leche desnatada

deshidratada en RUTF parar
efectividad del producto.

S A

cir los costos, manteniendo la

R/

** La WPCno contrlbuye‘sglamenteco einas similares a la leche

materna, sino también con carbohidratos ( lactosa ),
inmunoglobulinas y Lactoferrina.

. . Sl
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